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1 Czego nalezy przestrzegac
1.1 Informacje ogéine

Niniejsza instrukcja montazu i obstugi odnosi sie do silnikéw asynchronicznych i
wytgcznie do specjalnych silnikdw firmy Schmalenberger. Wat silnika jest potgczony
sztywno z watem pompy i na state wbudowany w pompe.

1.2 Zastosowanie zgodne z przeznaczeniem

Silniki stuzg tylko jako naped do pomp wirnikowych produkowanych przez firme
Schmalenberger.

Silniki nie mogg by¢ stosowane w innym celu.

Przestrzeganie wskazéwek w tej instrukcji i przynaleznej instrukcji obstugi dla samej
pompy, jest warunkiem bezzakidéceniowej eksploatacji pompy i spetnienia
ewentualnych roszczenh gwarancyjnych.

Obowigzujg deklaracje zgodnosci wzglednie deklaracje wigczenia dotgczone do
instrukcji pompy.

2 Wskazéwki ogolne
2.1 Informacje ogéine

Maszyny niskonapieciowe majg czesci stanowigce zagrozenie,
znajdujgce sie pod napieciem i wirujgce, a takze ewentualnie gorace
powierzchnie. Wszystkie prace z zakresu transportu, podtgczania,
uruchamiania i serwisowania nalezy powierza¢ wykwalifikowanemu,
odpowiedzialnemu w danej dziedzinie wyspecjalizowanemu
personelowi (z  zachowaniem norm  EN 50110-1/VDE 0105-1,
IEC 60364).

Postepowanie niezgodne z przyjetymi zasadami moze spowodowac
powazne obrazenia i straty materialne.

2.2 Zastosowanie zgodne z przeznaczeniem

Maszyny niskonapieciowe sg przeznaczone do instalacji przemystowych. Sg one
zgodne z normami zharmonizowanymi serii EN 60034 / IEC 60034 / DIN VDE 0530.
° Zabrania sie stosowania ich w obszarze zagrozonym wybuchem,
1 jezeli nie zostaly w sposéb niebudzacy watpliwosci przewidziane do
tego (nalezy stosowa¢ sie do informacji dodatkowych). W
odniesieniu do tych silnikbw obowigzujg przepisy norm serii EN
60079 / VDE 0170.

Silniki standardowe sg wykonane w oparciu o stopnieh ochrony IP 55, jednakze
zabrania sie wykorzystywania na wolnym powietrzu silnikow, ktére nie zostaty w
sposbéb niebudzgcy watpliwosci zaprojektowane do montazu na wolnym powietrzu.
Wersje chtodzone powietrzem sg przystosowane do temperatury otoczenia od -20°C
do +40°C oraz wysokosci montazu <1000 n.p.m. Nalezy bezwzglednie stosowac
sie do odmiennych informacji zawartych na tabliczce znamionowej. Warunki w
miejscu zastosowania muszg odpowiada¢ wszystkim informacjom zawartym na
tabliczce znamionowej. W razie watpliwosci nalezy skonsultowac¢ sie z zaktadem
producenta.

Napedy pomp Schmalenberger GmbH + Co. KG 3
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Maszyny niskonapieciowe sg zgodne z dyrektywa niskonapieciowa 2014 / 35/ UE.
Uruchomienie jest zabronione dopodty, dopdki nie zostanie stwierdzona zgodno$é
produktéw koncowych ze stosownymi dyrektywami (nalezy stosowaé¢ sie m. in. do
EN 60204). W odniesieniu do silnikbw w obszarze zagrozonym wybuchem
obowigzujg dodatkowo przepisy normy EN 60079 zgodnej z dyrektywa w sprawie
stref zagrozonych wybuchem 2014 / 34 /| UE.

2.3 Transport, magazynowanie

Uszkodzenia stwierdzone po dokonaniu dostawy nalezy natychmiast zgtosi¢
przedsiebiorstwu transportowemu; nalezy ewentualnie wstrzyma¢ sie od
uruchomienia. Dokreci¢ wkrecone zaczepy transportowe. Sg one przystosowane do
ciezaru maszyny niskonapieciowej, nie zaczepiaé zadnych dodatkowych tadunkéw.
Jezeli zachodzi taka koniecznos¢, stosowa¢ odpowiednie srodki transportowe o
dostatecznych parametrach (np. prowadnice lin). Podnosi¢ silniki tylko, zaczepiajgc o
punkty przewidziane do tego celu, nie podnosi¢, zaczepiajgc o elementy dotgczane,
np. kondensatory, kable, skrzynki przytgczowe itp.! Przed uruchomieniem usungé
zabezpieczenia transportowe. Zastosowac je ponownie w przypadku pozniejszego
transportu.

W przypadku magazynowania maszyn niskonapieciowych zwréci¢ uwage na suche,
niezapylone i wykazujgce niski poziom drgan (V < 0,2 mm/s) otoczenie (szkody
zwigzane z przestojami podczas magazynowania). Powierzchnie poddane obrdbce
(powierzchnie przylegania kotnierza oraz swobodng koncowke watu) zabezpieczyé
srodkiem ochrony przeciwkorozyjne;.

Po diuzszym czasie magazynowania silnikbw (> 12 miesiecy) nalezy sprawdzic¢ stan
srodka smarowego w tozyskach silnika. W przypadku widocznych sladéw
przedostania sie wilgoci i zanieczyszczeh nalezy wymieni¢ tozyska, wzglednie
nasmarowac je na nowo.

W przypadku okresu magazynowania > 4 lat nalezy wymienic tozyska. Jezeli istnieje
taka mozliwos¢, np. w przypadku przewidzianej eksploatacji silnika przy uzyciu
przetwornicy czestotliwosci, zaleca sie generalnie uruchomienie w celu
rozprowadzenia smaru na czas ok. 10 min przy 50 % nominalnej predkosci obrotowe;.
Przed uruchomieniem zmierzy¢ rezystancje izolacjii W przypadku wartosci
< 1,5 megaoma osuszy¢ uzwojenie.

2.4 Ustawienie

Zwréci¢ uwage na rownomierne utozenie, nalezyte przymocowanie nozek wzglednie
kotnierza oraz doktadne wyréwnanie w przypadku sprzezenia bezposredniego.
Fundamenty muszg by¢ zaprojektowane w taki sposob, by wyeliminowac
odksztatcenia i rezonanse, kiedy silnik oraz napedzana maszyna pracujg w sposob
sprzezony. Standardowo ciezar ramy podstawowej wynosi ok. 30 % tgcznej grupy
maszyn instalowanej na niej. Napedzana maszyna oraz masa silnika wptywajg w
wysokim stopniu na czestotliwosC¢ rezonansowg. Obrocic recznie wat silnika,
zwracajgc uwage na nietypowe odgtosy tarcia. Skontrolowaé kierunek obrotow
(zapoznac sie z rozdziatem ,Podtgczenie do sieci elektrycznej”).

Sprzegta zaktadaé wzglednie zdejmowaé (podgrzac!) tylko przy uzyciu
odpowiednich przyrzaddéw i zabezpieczy¢ ostong przed dotknigeciem.

° Nasze silniki blokowe (pompy bez sprzegta watowego) sg wywazane przy
1 uzyciu petnego wpustu pasowanego. Stan wywazenia silnikdw
znormalizowanych  zostat zgodnie z normg zrealizowany =z
wykorzystaniem wywazenia z potklinem wyrownawczym.
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Posta¢ wykonania z koncéwkg watu skierowang w dot 7 — ]

(np. IM V1) wyposazy¢ w miejscu montazu w ostone, 2

ktora zapobiega wpadaniu ciat obcych do wentylatora. { — (1]
Wentylacja musi pracowaé bez przeszkéd; np. —— (Il
powietrze powrotne sgsiednich agregatow nie moze by¢ = 5
ponownie bezposrednio zasysane. d = otwér wiotowy powietrza

2.5 Podtaczenie do sieci elektrycznej

Wszystkie prace wolno powierzac wylgcznie wykwalifikowanemu

wyspecjalizowanemu personelowi i przeprowadza¢ przy zatrzymanej maszynie

niskonapieciowej w stanie odigczonym i zabezpieczonym przed ponownym
wiaczeniem. Obowigzuje to réwniez w odniesieniu do obwodéw pradu
pomochniczego (np. ogrzewania postojowego).

Dostepne napiecie sieciowe oraz dostepna czestotliwo$¢ sieciowa muszg byé

zgodne z danymi pomiarowymi umieszczonymi na tabliczce znamionowej silnika.

Eksploatacja silnika jest dopuszczalna bez zmniejszenia mocy z zachowaniem

parametrow napiecia i czestotliwosci podanych na tabliczce znamionowej zgodnie z

IEC 60034-1 wzglednie VDE 0530 z uwzglednieniem tolerancji + 5% w odniesieniu

do napiecia oraz + 2% w odniesieniu do czestotliwosci.

Na kompatybilnos¢ elektromagnetyczng silnikow w odniesieniu do emitowanych

zaktocen wptyw majg czynniki nizej wymienione.

— W przypadku eksploatacji z przetwornica w zaleznosci od typu przetwornicy
(producenta i wyposazenia) mogg wystgpic emitowane zakitdécenia. W tym
zakresie nalezy przestrzegac instrukcji producentow przetwornic dotyczacych
eksploatacji zgodnej z EMC. Napiecia zasilajgce o przebiegu niesinusoidalnym w
przypadku eksploatacji z przetwornicg zwiekszajg ponadto temperature roboczg
silnika.

Odchylenia od ksztattu krzywej, symetria zwieksza nagrzewanie i wptywa na

kompatybilnos¢ elektromagnetyczng.

Jezeli (na specjalne zamowienie klienta) zainstalowano w uzwojeniu termiczne
elementy monitorujgce, jak PTC, wowczas na tabliczce znamionowej umieszczona
jest stosowna informacja i elementy te nalezy podtgczy¢é zgodnie ze schematem
potgczen. Uwzgledni¢ dane dotyczgce uktadu potgczen oraz dane odmienne
umieszczone na tabliczce znamionowej, a takze rozszerzony wowczas schemat
podtgczenia w skrzynce przytgczowe;j.

Przytgczenia nalezy dokona¢ w taki sposob, by zapewni¢ trwale bezpieczne
potgczenie elektryczne (brak wystajgcych koncéwek przewodow); stosowaé
odpowiednie koncowki kablowe. Wykonac¢ niezawodne potaczenie z przewodem
ochronnym!

W skrzynce przytgczowej nie mogg znajdowac sie zadne ciata obce ani zabrudzenia,
niedopuszczalna jest tam rowniez wilgo¢. Nalezy zamkng¢ pyto- i wodoszczelnie
skrzynke przytgczowg oraz niewykorzystane otwory stuzgce do wprowadzania kabli.
W celu przeprowadzenia pracy prébnej bez czionéw napedzanych zabezpieczyé¢
wpust pasowany.

Napedy pomp Schmalenberger GmbH + Co. KG 5
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2.5.1 Eksploatacja z przetwornica:

W odniesieniu do silnikdéw serii A, N, L oraz R w wers;ji standardowej zapewniona jest
zdatnos¢ do eksploatacji z wykorzystaniem przetwornicy w charakterze ,general
purpose motors” zgodnie z normg VDE 0530-25 (IEC/TS 60034-25) dla napiec
zasilania do 480V witgcznie. Dla doprecyzowania mozna wykorzystaCc widniejgca
obok krzywg charakterystyczng napiecia granicznego. Na wierzchotkowe poziomy
napiecia wytwarzane przez przetwornice niekorzystny wptyw moze mie¢ przewod
miedzy przetwornicg a maszyng elektryczng. W uktadzie ,przetwornica — przewod —
silnik” wartos¢ maksymalna wierzchotkowych poziomdéw napiecia na zaciskach
przytagczowych silnika nie moze przekraczaC wartosci pokazanej krzywej

charakterystycznej napiecia granicznego.
2000

N
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O 550 .

1500 —

1450

1000
9507

500+

0

%5 %% 1 2 Czas narastania ta (us)

I 1: Graniczna krzywa charakterystyczna napiecia impulsowego ULL na zaciskach silnika w
zalezno$ci od czasu narastania tA (wykres z normy VDE 0530-25)

W przypadku zmian wzgledem normalnego trybu eksploatacji (np. podwyzszony
poziom temperatur, hataséw, drgan) ustali¢ przyczyne, w razie potrzeby
skonsultowac¢ sie z producentem. Nie dezaktywowaC urzgdzen ochronnych takze
podczas pracy probnej. W razie watpliwosci odtgczy¢ maszyne niskonapieciowg. W
przypadku wystepowania silnych zabrudzen regularnie czysci¢ drogi powietrza
chtodzacego.

Nasmarowac tozyska przy pracujgcej maszynie niskonapieciowej za pomocag
urzgdzenia smarowniczego. Zwrdci¢c uwage na srodki smarne, terminy smarowania
oraz ilosci smaréw (schemat smarowania). Wymiana tozysk nasmarowanych
permanentnie (tozysk 2Z lub 2RS) po 20 000 godzin, najpdzniej jednak po 3-4 latach
lub zgodnie z instrukcjami producenta.

2.6 Rekojmia

Rekojmia zaktada przestrzeganie niniejszych instrukcji dotyczgcych bezpieczenstwa i
uruchamiania oraz instrukcji dotyczacych ewentualnych urzgdzeh dodatkowych.
Dalsze szczego6towe informacje sg zawarte w ponizszych rozdziatach instrukciji
obstugi.

W instrukcji obstugi zawarte sg informacje niezbedne dla wyspecjalizowanych
pracownikbw w przypadku stosowania maszyn elektrycznych w instalacjach
przemystowych. Dodatkowe informacje i instrukcje dotyczgce stosowania maszyn
oraz instalacji nieprzemystowych nie sg zawarte w niniejszej instrukcji obstugi.

6 Schmalenberger GmbH + Co. KG Napedy pomp
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2.7 Wykonanie

Silniki niskonapieciowe z wirnikiem klatkowym sg chtodzone powierzchniowo i
wyposazone w tozyska toczne smarowane smarem.

2.8 Formy wykonania

Najczesciej stosowane formy wykonania sg zawarte w tabeli. Podstawowa forma
wykonania jest podawana na tabliczce znamionowej wedtug kodu |, DIN EN 60034-7.
Podczas montazu zwréci¢ uwage na prawidtowe zainstalowanie odpowiednio do
formy wykonania.
Podstawowe formy wykonania IM V1, IM B35 oraz IM V18 mozna uzytkowac rowniez
w ponizszych innych pozycjach montazowych:
IMV1 w IMB5
IMB35 w IMV15
IMV18 w IMB14

Silniki kotnierzowe

Kotnierz FF z otworami przelotowymi Wszystkie wielkosci konstrukcyjne
IM B5 - IM B35 L1
. I . I _F
- wat poziomy EWJLI —J - wat poziomy Ezlnpjl ‘
— - noézki na posadzce I
IM V1 IM V15

- wat skierowany
pionowo w dot

- wat skierowany
pionowo w dot

- ndzki na Scianie ,J:E%
Kotnierz FT z otworami gwintowanymi  Wielkos¢ konstrukcji < 160
IM B14 L IM V18 )

- wat poziomy “_TL—J - wat skierowany |:D

pionowo w dot L\fﬁtlj

Uwaga!
j Nigdy nie dokonywac ustawiania w
uktadzie ,silnik w dof”.

Napedy pomp Schmalenberger GmbH + Co. KG 7
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2.9 Transport

Na silnikach o wielkosci konstrukcji od 100 przewidziano uchwyty nosne stuzgce do
celow transportowych.

Sprawdzi¢, czy wkrecone uchwyty nosne sg dokrecone. Silniki zawieszaé
wylgcznie, zaczepiajgc o te uchwyty nosne. Zawsze uzywacC wspolnie
dwoch dostepnych uchwytow nosnych.

Uchwyty nosdne silnika sg zaprojektowane tylko pod wzgledem ciezaru
silnika. Przy uzyciu tych uchwytow nosnych nie wolno podnosi¢
komponentdéw zainstalowanych na silniku ani fadunkow.

2.9.1 Kontrola ustawienia
Sprawdzi¢, czy silnik nie ulegt uszkodzeniu podczas transportu.

Jezeli po dokonaniu dostawy stwierdzone zostajg uszkodzenia zewnetrzne, nalezy
natychmiast zgtosic¢ je przedsiebiorstwu transportowemu.

Unikaé¢ zaktécen, a przez to obrazen i strat materialnych.

\ Osoba odpowiedzialna za instalacje musi upewnic sie, ze

— dostepne i przestrzegane sg wskazdéwki dotyczgce bezpieczenstwa
oraz instrukcje obstugi.

— przestrzegane sg krajowe przepisy w sprawie zapobiegania
nieszczesliwym wypadkom, np. branzowych towarzystw
ubezpieczeniowych:

,Przepisy ogolne” (VBG 1 wzglednie BGV A1) oraz ,Urzadzenia
elektryczne i srodki produkcji” (VBG 4 wzglednie BGV A2 + A3).

— przestrzegane sg warunki eksploatacji i dane techniczne zgodnie z
zamowieniem.

— stosowane sg urzgdzenia ochronne oraz

— przeprowadzane sg prace konserwacyjne przewidziane w instrukcjach.

8 Schmalenberger GmbH + Co. KG Napedy pomp
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3 Ustawianie, montaz, instalacja

3.1 Ustawianie

Poréwna¢ informacje zawarte na tabliczce znamionowej z dostepnym rodzajem
prgdu i napieciem oraz dostepng czestotliwoscig, a takze wymagang moca,
predkoscig obrotowg oraz trybem pracy. Silnik wolno uzytkowaé tylko zgodnie z
zatwierdzonym stopniem ochrony wedlug norm EN 60034-5/|EC 60034-5/
DIN VDE 0530-5 i tylko w postaci wykonania przewidzianej przez producenta wedtug
norm EN 60034-7 / IEC 60034-7 / DIN VDE 0530-7.

Maksymalna dopuszczalna temperatura srodka chtodzgcego (temperatura
pomieszczenia w miejscu ustawienia) — maksymalnie 40°C oraz
dopuszczalna wysokos¢ montazu — 1000 m n.p.m.* wedlug norm
EN 60034-1 / IEC 60034-1 / DIN VDE 0530-1.

* Inne wartosci patrz tabliczka znamionowa

Nalezy zwroci¢ uwage, by powietrze chtodzgce mogto dostawac sie bez
przeszkdéd do otworéow wlotowych powietrza i swobodnie wydostawac sie
przez otwory wylotowe powietrza oraz by nie mogto by¢ ono ponownie
bezposrednio zasysane. Zebra chtodzgce, otwory zasysajgce |
wydmuchowe nalezy chroni¢ przed zapchaniem i wigkszym zapyleniem.

3.2 Montaz

3.21 Montaz na pompie

3.211 Przygotowania

Silnik w normalnym przypadku jest dostarczany catkowicie zmontowany z przednim
lozyskiem (strona ,A”).

Prosze doktadnie wyczysci¢ wat i kocdwki watu srodkiem ochrony przeciwkorozyjne;.
Prosze zwrdci¢ przy tym uwage, aby rozpuszczalnik nie dostat sie do tozyska.
Wyczys$ci¢ powierzchnie kotnierza na obudowie pompy wzgl. obudowy tozyska.
Sprawdzi¢, czy przytgcze kotnierza pompy/obudowy tozyska i silnik napedu zgadzajg
sie pod wzgledem wymiarow.

Sprawdzi¢, czy rodzaj ochrony silnika jest zgodny z wymaganiami stawianymi w
miejscu montazu wzgl. wzgledem urzgdzenia.

Nalezy ze starego napedu zdemontowac czesci, ktérych mozna uzy¢ ponownie, np.
koto wirnikowe, uszczelnienie pierscieniem slizgowym, tuleje ochronng watu itd.
Sprawdzi¢ wszystkie zdemontowane czesci, ktére majg Panstwo jeszcze zamiar
uzyé¢, pod katem zuzycia i widocznych szkdd. Wymieni¢ uszkodzone czesci na nowe.

3.21.2 Montaz
Natozy¢ silnik na kotnierz przytaczowy obudowy pompy wzgl. Kotnierz
wspoOtpracujgcy oudowy tozyska. Nalezy przy tym zwréci¢ uwage na prawidiowe
osadzenie pasowania.
Tolerancja krawedzi posrodkujacej koinierzy zgodnie z normg EN 50347
(DIN 42948)

- 1SO j6 przy @ <230 mm

- 1SO h6 przy @ > 230 mm
Sruby mocujgce dokreci¢ réwnomiernie na krzyz. Moment dokrecania jest zalezny od
Srednicy sruby i w zadnym przypadku nie moze zostaé przekroczony.

Napedy pomp Schmalenberger GmbH + Co. KG 9
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Momenty dokrecania dla gwintéw zwyklych zgodnie z norma DIN 13

Moment dokrecania [Nm] dla srub:
na elementach z na elementach
. na elementach
Gwint: tworzywa stalowych
odlewanych .
sztucznego niepowlekanych

M8 7 10-15 20
M10 8 25-35 40
M12 10 30 -40 70
M16 - 60 - 90 160
M20 -- 80 - 110 --

Dane dotyczg wytgcznie nowych srub, ktore nie sg nasmarowane. Wartosci zawarte
w tabeli nie obowigzujg, jezeli na rysunkach zestawieniowych lub w innych
instrukcjach podawane sg wartosci odmienne.

Zamontowac czesci, ktére zostaty zdemontowane ze starego napedu na wat silnika.
Nalezy przestrzegaC przy tym wskazoéwek montazowych zawartych w instrukcji
obstugi pompy wirnikowej w rozdziale ,Naprawa”. Po zakonczeniu montazu
sprawdzi¢ swobodny ruch silnika poprzez obrécenie kota wirnikowego pompy rekag
witozong przez otwor ssacy.

Jezeli nie ma zastrzezen do tych prac, to pompe mozna zamontowa¢ ponownie w
systemie przewodow rurowych.

3.3 Instalacja

Podtgczanie nalezy powierza¢ specjaliscie i wykonywacC zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami bezpieczenstwa. Nalezy uwzgledni¢ stosowne regulacje konstrukcyjne i
eksploatacyjne, a takze przepisy lokalne, krajowe i miedzynarodowe.

Stosowac sie do informaciji zawartych na tabliczce znamionowej!
Stosowac sie do informacji zawartych w dokumentacji oraz na rysunkach
Z wymiarami!

Mie¢ na uwadze prgd nominalny dla ustawienia wytgcznika ochronnego!
Podtgczy¢ silniki zgodnie ze schematem potgczen dostepnym w skrzynce
przytgczowej!

Silnik musi by¢ zabezpieczony przed niedopuszczalnym nagrzaniem, np.
wytgcznikiem samoczynnym silnikowym.

Zestyki ochronne w uzwojeniu nie stanowig zabezpieczenia w przypadku
zablokowanego wirnika.

10 Schmalenberger GmbH + Co. KG
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4 Przylacze elektryczne

4.1 Przytacze, rezystancja izolacji

W skrzynce przytagczowej silnika znajduje sie w przypadku silnikow o okreslone;j
predkosci obrotowej standardowo ptytka zaciskowa z 6 zaciskami.
Przyktad: parametry napiecia 400/230 V (Y/A).

Oznacza to:

dla potgczenia gwiazdowego Y dla pofgczenia tréjkgtowego A
wyzsze napiecie. nizsze napiecie.

Przyktad: 400 V Przyktad: 230 V

© @ @ w2 V7 O v2
w2 V7 V2
D D

C:) QU1 QV1 QW1 Cl) U1 V1 w1

L2 | L1] L3| L2 L1] L3|
. 2: Schemat podtgczenia pomp Schmalen- Il. 3:  Schemat podigczenia pomp Schmalen-
berger w ukfadzie potgczen Y berger w uktfadzie potgczen A

Kazdy silnik zawiera schemat potgczen dostepny w skrzynce
przytgczowej. Czujniki temperatury stuzgce do monitorowania temperatury

uzwojenia lub tozysk, zainstalowane na specjalne zamowienie, nalezy
podfgczy¢ za posrednictwem przewidzianych zaciskow dodatkowych
dostepnych w skrzynce przytgczowej. Podtgczanie jest dokonywane
wedtug dostepnego schematu potgczen. W przypadku silnikéw w
wykonaniu przeciwwybuchowym nalezy stosowaé wytacznie plytki
zaciskowe z certyfikacja ATEX. Réwniez wpusty kabli i przewodéw
oraz dostepne rowniez zaslepki w skrzynce przytaczowej musza by¢
certyfikowane 2zgodnie z ATEX. Nalezy przewidzieC uchwyty
odcigzajgce kabli przytgczeniowych, a przekroje przewoddw zasilajgcych
nalezy dostosowac do natezenia prgdu nominalnego.

Potgczenia srubowe nalezy w zaleznos$ci od rozmiarow gwintu dokreci¢ z
zachowaniem nizej podanych momentéw dokrecania:

Rozmiar gwintu M4 M5 M6 M8 M10
Moment 1,2Nm 2 Nm 3 Nm 6 Nm 10 Nm.
dokrecania

Zgodnie z normg DIN VDE 0100 koniecznie podtgczy¢ przewdd ochronny
na oznaczonym zacisku przewodu ochronnego. Podczas zamykania
skrzynki przytaczowej stosowac oryginalng uszczelke. Niewykorzystane
otwory wpustowe zamkngc¢ pyto- i wodoszczelnie.

Napedy pomp Schmalenberger GmbH + Co. KG 11
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\

W  przypadku tgczéwek zaciskowych z U-ksztattnymi (75
patgkami zaciskowymi podtgczane przewody nalezy utozyé é T/El

r A

pod patgkami zaciskowymi, zaginajgc w ksztatcie litery U.
Patrz szkic!

Po dtuzszym okresie magazynowania lub przestoju przed uruchomieniem nalezy
zmierzyC rezystancje izolacji uzwojenia, fazalfaza oraz faza/masa. Wilgotne
uzwojenia mogg prowadzi¢ do prgdow petzajgcych, przeskokéow i przebié.
Rezystancja izolacji uzwojenia stojana musi wynosi¢ co najmniej 1,5 megaoma w
przypadku silnikbw zaprojektowanych na 220-1000V podczas pomiaru przy
temperaturze uzwojenia wynoszgcej 20°C. W przypadku nizszych wartosci
wymagane jest osuszenie uzwojenia. Przy uzyciu odpowiednich przyrzadéw
pomiarowych mozna niezawodnie okresli¢ stan izolacji silnika poprzez ustalenie
wskaznika polaryzaciji lub wspétczynnika absorpcji dielektrycznej (DAR).

4.2 Kierunek obrotu
Pompy s3a przystosowane tylko do jednego kierunku obrotu.
Zawsze po dokonaniu podigczenia na zaciskach oraz przed

uruchomieniem sprawdzi¢ kierunek obrotu. Prawidtowy kierunek obrotu
jest oznaczony strzatkg na pokrywie silnika.

@

Il. 4:  Przyktady: strzatka na pokrywie silnika prawoobrotowego

Silniki indukcyjne trojfazowe sg podtgczane zgodnie z normg VDE 0530-8
zasadniczo pod wzgledem ruchu lewoobrotowego, patrzac na pokrywe
silnika. Jezeli pompy majg obracaC sie w prawo, patrzgc na pokrywe
silnika (il. 4), nalezy zamieni¢ dwie dowolne fazy, np. L1 oraz L2,
przewodu sieciowego w skrzynce zaciskowej silnika.

Podtgczenie pod wzgledem ruchu prawoobrotowego, patrz il. 2 oraz il. 3.

Nalezy mie¢ na uwadze réwniez informacje zawarte w instrukcji obstugi pompy
wirnikowej w rozdziale ,Podigczenie do sieci elektrycznej” w punkcie dotyczagcym
kontroli kierunku obrotu.

12 Schmalenberger GmbH + Co. KG Napedy pomp
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4.3 Zmiana kierunku obrotu

Kierunek obrotu mozna odwréci¢ w przypadku bezposredniego wigczenia oraz
mozliwosci przetgczania biegunéw silnikow z oddzielnymi uzwojeniami przez
zamiane dowolnego przewodu sieciowego na tgczowce zaciskowej silnika.

W przypadku silnikéw z rozruchem w potgczeniu gwiazdowym/tréjkgtowym oraz
silnikow z mozliwoscig przetgczania biegundw i uzwojeniem Dahlandera nalezy
zamieni¢ 2 przewody sieciowe na ukladzie zasilania do wigcznika/wytgcznika
silnikowego.

W przypadku przewietrzania obcego kierunek obrotu jest osobno oznaczony strzatkg
na ukfadzie przewietrzania obcego.

4.4 Kontrola przed uruchomieniem

— Stosowa¢ sie do informacji zawartych na tabliczce znamionowej!

— Sprawdzi¢, czy napiecie i czestotliwos¢é silnika sg zgodne z
parametrami sieciowymi.

— Sprawdzi¢, czy kierunek obrotu jest prawidiowy i czy w przypadku
eksploatacji z przetwornicg nie nastepuje przekroczenie granicznej
predkosci obrotowe;.

— Sprawdzi¢, czy silnik jest zabezpieczony zgodnie z przepisami!

— Sprawdzi¢ i upewni¢ sie, ze w przypadku rozruchu w potgczeniu
gwiazdowym/trojkatowym ze wzgledu na ryzyko niedopuszczalnych
obcigzen roboczych przetgczenie z uktadu gwiazdowego na trojkgtowy
nastepuje dopiero po zaniknieciu prgdu rozruchowego stopnia
gwiazdowego.

— Sprawdzi¢, czy przytgcza elektryczne sg dokrecone i czy urzadzenia
nadzorujgce sg podtgczone i ustawione zgodnie z przepisami!

— Sprawdzi¢ temperature srodka chtodzgcego!

— Sprawdzi¢, czy urzadzenia dodatkowe — o ile sg dotgczone — dziataja.

— Sprawdzié¢, czy otwory wlotowe powietrza oraz powierzchnie
chtodzgce sg czyste!

— Sprawdzi¢, czy podjeto srodki ochronne; uziemienie!

— Sprawdzi¢, czy silnik jest nalezycie przymocowany!

— Sprawdzi¢, czy pokrywa skrzynki przytgczowej jest solidnie zamknieta,
a wpust przewodu oraz niewykorzystane otwory wpustowe kabli na
skrzynce przytgczowej sg nalezycie uszczelnione.

4.5 Lozyskowanie i smarowanie

tozyska silnikow chtodzonych powierzchniowo do wielkosci konstrukcji 160M majg
standardowo smarowanie permanentne. W celu utrzymania normalnych temperatur
srodka chtodzgcego (od -20°C do +40°C patrz EN 60034-1 / IEC 60034-1 /
DIN VDE 0530-1 wzglednie rozdziat 2.2 niniejszej instrukcji) tozyska w zaktadzie
producenta otrzymujg wypetnienie smarem, ktére w normalnych warunkach trzeba
uzupetni¢ dopiero po uptywie wielu lat.

W przypadku silnikéw chtodzonych powierzchniowo z urzgdzeniem smarowniczym
ponowne nasmarowanie jest dokonywane przy uzyciu praski smarowej za
posrednictwem gniazd smarowych 636 umieszczonych na tarczach tozyskowych.

Napedy pomp Schmalenberger GmbH + Co. KG 13
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Ponownego nasmarowania dokonywac tylko podczas pracy.
Termin ponownego smarowania, ilo§¢ smaru oraz jako$¢ smaru sg
podane na tabliczkach informacyjnych na silniku.
Ponowne smarowanie musi jednak odbywac sie co najmniej raz w roku.

Wydtuzenie terminu ponownego smarowania stanowi zagrozenie dla
tozyska i niesie za sobg ryzyko, ze uszczelnienie zapewniane przez smar
ulegnie pogorszeniu, powodujgc przedostanie sie pytu do utozyskowania.
Po diuzszym okresie przestoju takze w przypadku silnikéw fabrycznie
nowych zaleca sie przeprowadzenie ponownego smarowania podczas
uruchamiania. Mie¢ na uwadze rodzaj zmydlania Srodka smarowego.
Ponowne smarowanie przy uzyciu smaru o innej podstawie zmydlania
prowadzi w przypadku zmieszania do przejawow rozpadu i zniesienia
dziatania smarowego i moze spowodowac uszkodzenie tozysk.

f? Uszkodzone tozyska nalezy wymieniac!

4.6 Otwory na skropliny

Otwory na skropliny znajdujg sie w zaleznosci od pozycji montazowej na tarczy
tozyskowej A lub B bgdz obudowie.

Otwory odptywowe skroplin muszg po ustawieniu znajdowaC sie w najnizej
potozonym punkcie silnika. Zamkniete otwory na skropliny od czasu do czasu
otwiera¢ w celu ich spuszczenia, a nastepnie ponownie zamkngc.

4.7 Przestrzenie przylgczowe, zaciski, drogi powietrza
chltodzacego

W zaleznosci od warunkéw roboczych powinno sie w okreslonych

odstepach czasu

— sprawdzaé przestrzenie przytagczowe oraz zaciski pod wzgledem
czystosci

— sprawdza¢ przylgcza elektryczne pod wzgledem stabilnego
zamocowania

— czysci¢ drogi powietrza chtodzgcego.

Otwory ssgce oraz powierzchnie chtodzgce nalezy zabezpiecza¢ przed
zapchaniem oraz zanieczyszczeniem.

Do czyszczenia nie uzywac narzedzi z ostrymi krawedziami.

14 Schmalenberger GmbH + Co. KG Napedy pomp
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4.8 Urzadzenia dodatkowe

Czujniki temperatury oraz ukfad przewietrzania obcego sg dostepne na specjalne
zamowienie.

Urzgdzenia dodatkowe nalezy podtgczaé zgodnie z obowigzujgcym schematem
potgczen. W odniesieniu do przytgczania obowigzujg regulacje i wskazowki zawarte
w rozdziale ,Podtgczenie”.

W razie potrzeby:

potgczy¢ termistory o dodatnim
wspotczynniku temperaturowym
O O O zgodnie z DIN 44081/44082 =z
N N N zainstalowanym w dalszej kolejnosci

o : urzgdzeniem wyzwalajgcym, jak
L2 | L1] L3] PE
<6V

PTC

pokazano na il. 6
Il. 5: Il. 6: Schemat podtgczenia termistorow o
dodatnim wspotczynniku
temperaturowym

4.9 Czesci zamienne

Podczas zamawiania czesci zamiennych nalezy zawsze podawac typ, numer silnika
oraz nazwe czesci zamiennej. Typ i numer silnika sg widoczne na tabliczce
Znamionowe;j.

5 Wskazowki dotyczace silnikow w wykonaniu
przeciwwybuchowym

5.1 Informacje ogodlne

Podwyzszony poziom zagrozenia w obszarach zagrozonych wybuchem wymaga
skrupulatnego przestrzegania ogoélnych instrukcji dotyczgcych bezpieczenstwa i
uruchamiania, ktére obowigzujg specjalnie w odniesieniu do silnikbw w wykonaniu
przeciwwybuchowym (tematyka przeciwwybuchowa).

Uwagal!

@ W obszarze zagrozonym wybuchem zgodnie z dyrektywg 2014 / 34 / UE
nalezy przestrzegac specjalnych dodatkowych instrukcji obstugi pomp oraz
silnika.
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5.2 Zastosowanie zgodne z przeznaczeniem

Maszyny elektryczne w wykonaniu przeciwwybuchowym odpowiadajg
normom serii  EN 60034, EN 60079/VDE 0170. W obszarach

zagrozonych wybuchem wolno je stosowac tylko zgodnie z zaleceniami
wiasciwego organu nadzorczego. Ten organ nadzorczy jest obowigzany
réwniez do stwierdzenia zagrozenia wybuchem (podziat na strefy).

Stopien ochrony przeciwwybuchowej, klasa temperaturowa oraz
szczegolne zobowigzania sg podane na tabliczce znamionowej wzglednie
w deklaracji zgodnosci lub w certyfikacie badania typu-WE.

6 Konserwacja

6.1 Prace konserwacyjne

Uwaga!
Zanim rozpoczng Panstwo jakiekolwiek prace na silniku, nalezy odtgczy¢
silnik od napiecia i zabezpieczy¢ go przed nieumysinym wigczeniem.

6.2 Lozyskowanie silnika

i Stosowac sie do informacji zawartych w rozdziale 4.5 niniejszej instrukcji!

Ponowne nasmarowanie tozysk tocznych w kotnierzu AS, stosujgc 15 g (7212)i 25 g
(7310) smaru do wysokich temperatur (od -40 °C do 180 °C, np. A72 Asonic).
Ponowne nasmarowanie za posrednictwem gniazda smarowego 636.

6.2.1 Wymiana tozyska na tarczy tozyskowej B

W celu wymiany tozyska w tarczy tozyskowej B nalezy postgpi¢ w nastepujacy

sposob:

— Wymontowac¢ kotpak wentylatora, wentylator i pierscien sprezysty.

— Usungc ciegto/sruby mocujgce w zaleznosci od wielkosci silnika.

— Odfigczyc tarcze tozyskowg B od stojana.

— Tarcze fozyskowg B zdjgc€ z watu silnika.

— Zdemontowac podktadke wyrownawczg.

— WymontowacC uszkodzone tozysko, wyczysci¢ tarcze tozyskowg B i wymienic
tozysko na nowe. (dane patrz rozdziat 8 Czesci zamienne).

— Woyczysci¢ wszystkie czesci i zamontowac ponownie w odwrotnej kolejnosci.

— Przed montazem obrdci¢ kotpak wentylatora na wirniku wentylatora i sprawdzic,
czy silnik/pompa porusza sie swobodnie.

6.2.2 Wymiana tozyska na tarczy tozyskowej A

Wymiana fozyska na tarczy fozyskowej A moze nastgpi¢ tylko w przypadku
rozmontowanej pompy.

Nalezy stosowac sie w tym celu do informacji oraz opiséw postepowania zawartych
w rozdziale ,Naprawa” instrukcji obstugi pompy wirnikowe;j.
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Po wymontowaniu pompy i demontazu z kota wirnikowego i uszczelnienia watu, silnik
mozna odtgczy¢ od pompy.
W celu wymiany tozyska silnika od strony A nalezy postgpi¢ w nastepujgcy sposéb:

Wymontowac kotpak wentylatora, wentylator i pierscien sprezysty.

Usungc ciegto/Sruby mocujgce w zaleznosci od wielkosci silnika.

Odtgczy¢ tarcze tozyskowg B od stojana.

Tarcze tozyskowg B zdjgc¢ z watu silnika.

Odtgczy¢ tarcze tozyskowg A od stojana.

Stojan odtgczy¢ od tarczy tozyskowej A.

Pokrywe tozyska/pierscien Seegera wymontowac z tarczy tozyskowej A.

Tarcze tozyskowg A zdjgc¢ z watu silnika.

Wymontowa¢ uszkodzone tozysko, wyczysci¢ tarcze tozyskowg A i wymienic
tozysko na nowe. (dane patrz rozdziat 8 Czesci zamienne).

Wymienic¢ uszczelnienie watu silnika.

Wyczysci¢ uzwojenie stojana, wysuszy¢ i sprawdzi¢ pod wzgledem elektrycznym
(patrz rozdziat 2.3).

Wyczysci¢ wszystkie pozostate czesci i zamontowaC ponownie w odwrotnej
kolejnosci.

Montaz jednostki silnik — pompa zgodnie ze wskazowkami w instrukcji obstugi
pompy wirnikowej w rozdziale ,Naprawa”.

Kontrola swobody ruchéw silnika i pompy.

Montaz pompy w systemie przewoddéw rurowych.

i Prosze do napraw stosowa¢ wylacznie oryginalne czesci zamienne!

Wskazéwka
Jezeli bedg potrzebowa¢ Panstwo naszej pomocy, to prosze przygotowac
nastepujgce dane:

dane na tabliczce znamionowej, nr silnika/pompy
zakres uszkodzenia

kiedy i jak wystgpito zaktocenie

przypuszczalna przyczyna.

W przypadku wszystkich prac na silnikach firmy Schmalenberger nalezy
przestrzegac zalecen i wskazowek tej instrukcji obstugi.

Prosze odpowiednio wczesnie poprosi¢ o rade nasz serwis, zanim rozpoczng
Panstwo prace, ktore sg niezrozumiate!

Serwis:
Zobacz strona internetowa pod:

www.schmalenberger.de

Adres siedziby:

Schmalenberger GmbH+Co. KG
Postfach 2380

D-72072 Tubingen

Telefon: + 49 (0) 7071 - 7008-0
Faks: + 49 (0) 7071 - 7008-10
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7 Usterkii srodki zaradcze

Problem

Mozliwa przyczyna

Rozwiagzanie

Silnik nie uruchamia sie

Przewdd doprowadzajgcy
przerwany

Bezpiecznik uszkodzony

Ochrona silnika zostata
wyzwolona

Ochrona silnika nie wtgcza
sie, btgd w sterowaniu

Sprawdzi¢, poprawié przytgcza

Wymieni¢ bezpiecznik

Sprawdzi¢ wzgl. poprawic
ustawienie ochrony silnika

Sprawdzi¢ sterowanie ochrony
silnika wzgl. usungc¢ btad

Silnik nie uruchamia sie
lub startuje bardzo
ciezko

Silnik zostat skonstruowany
pod wzgledem potgczenia
trojkatowego, a jest
podfgczony w uktadzie
gwiazdy / nieprawidtowe
potgczenie

Brak 1 lub 2 faz

Moment oporowy zbyt
wysoKi

Napiecie sieciowe zbyt
niskie

Sprawdzi¢ i poprawi¢ przytgcze

Sprawdzi¢ moment obcigzenia
pompy

Sprawdzi¢ i poprawi¢ warunki

sieciowe, sprawdzi¢ przekroje
przewodu doprowadzajgcego

Silnik uruchamia sie
tylko w potgczeniu
trojkgtowym, a nie w
uktadzie gwiazdy

Moment obrotowy w
uktadzie gwiazdy jest za
maty

Btad zestyku na wigczniku

Jezeli prgd potgczenia trojkgtowego
nie jest za wysoki, podtgczy¢
bezposrednio, w przeciwnym razie
sprawdzi¢ silnik/rozmieszczenie
pomp

Usuna¢ btad

Nieprawidtowy kierunek
obrotu

Silnik jest nieprawidiowy
podfgczony

Zmieni¢ dwie fazy w skrzynce
zaciskow

Silnik brzeczy i pobiera
za wysoki prad

Uzwojenie uszkodzone,
wirnik zakleszczyt sie,
pompa zablokowata sie

Silnik dostarczy¢ do naprawy do
warsztatu

Bezpieczniki lub
ochrona silnika zostata
uruchomiona

18

Zwarcie w przewodzie
doprowadzajgcym lub w
silniku

Przewdd doprowadzajgcy
jest nieprawidtowy
podtgczony

Doziemienie w silniku

Schmalenberger GmbH + Co. KG
D-72072 Tabingen / Niemcy

Usungé zwarcie, w przypadku
silnika nalezy dostarczy¢ go do
naprawy do odpowiedniego
warsztatu

Poprawi¢ potgczenie

Silnik nalezy naprawi¢ w
odpowiednim warsztacie

Napedy pomp
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Problem

Mozliwa przyczyna

Rozwigzanie

Przecigzenie

Poréwnac¢ dane zawarte na
tabliczce znamionowej

Spadek predkosci
obrotowej przy
obcigzeniu

Przecigzenie silnika

Napiecie sieciowe spada

Przeprowadzi¢ pomiar wydajnosci
wzgl. sprawdzic
silnik/rozmieszczenie pomp

Sprawdzi¢ sie¢, zwiekszy¢ przekrdj
przewodu doprowadzajgcego

Silnik staje sie zbyt
ciepty (pomiar
temperatury)

Przecigzenie

Niedostateczne chiodzenie

Silnik jest podtaczony w
potgczenie tréjkgtowe
zamiast w uktad gwiazdy

Przewdd doprowadzajgcy
ma trudnosci w zestyku
(bieg dwufazowy)

Bezpiecznik zostat
wyzwolony

Napiecie sieciowe rozni sie
o wiecej niz 10% od
napiecia znamionowego

Rodzaj pracy znamionowej
przekroczony (S1 do S9,
DIN 57530) np. przez za
wysokg czestosé
przetgczen

Niedostateczne
przewietrzanie

Przeprowadzi¢ pomiar wydajnosci
wzgl. sprawdzic
silnik/rozmieszczenie pomp

Temperatura otoczenia za wysoka,
wyczysci¢ drogi powietrza
chtodzgcego

Poprawi¢ potgczenie

Usuna¢ styk chwiejny, docisngc¢
zestyki

Wymieni¢ bezpiecznik, poszukaé i
usungc¢ przyczyne

Poprzez odpowiednie dziatanie
dopasowac napiecie sieciowe do
napiecia znamionowego silnika,
wzgl. wymieni¢ silnik

Rodzaj pracy znamionowej silnika
dostosowac do warunkow
eksploatacji, wzgl. zaprojetkowaé
nowy naped

Skontrolowaé, w razie potrzeby
oczyscié drogi powietrza
chtodzacego

Odgtosy pracy silnika za
gtosne

tozysko toczne
zabrudzone lub
uszkodzone

Wibracja z powodu
niewywazenia

Zuzycie pompy

Sprawdzi¢ wzgl. wymienic tozysko
toczne

Usungé niewywazenie

Silnik i pompe podda¢ kapitalnemu
remontowi

Silnik pracuje
nierdbwnomiernie

Mocowanie maszyny zbyt
niestabilne

Sprawdzi¢ mocowanie

Napedy pomp
Wersja: 27217 - D
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8 Lista czesci zamiennych i rysunek

8.1 Wskazéwki dotyczace zamawiania czesci zamiennych

1. W przypadku zamowien czesci zamiennych prosze przestrzegaé réwniez
ewentualnych wers;ji specjalnych
jak np.:
- cicha, wirnik wentylatora zalezny od kierunku obrotu
- inny materiat wirnika wentylatora lub kotnierza BS
- kotnierz AS - wiasne kotnierze dla naszego typu HL
Przedstawiona wersja standardowa moze odbiega¢ od dostarczonej wersii.
Prosze przestrzegac przy tym Panstwa specyfikacji pompy.
2. Narzedzie specjalne ,klucz BIT” jest konieczny dla sruby rozcigganej z uzebieniem
blokujgcym. Tylko wielkos¢ konstrukcji 063 - 132
3. Typ NB - obowigzuje réwniez typy pomp: FB, SM, WP, F, WK
4. Typ Z - obowigzuje rowniez typy pomp: S, FZ, NZ, SZ, NZ, ZH, KSP, FZC

Poz. Wielkos¢ Typ Srednica Wskazowki

konstrukcji kotnierza AS (patrz rozdziat
8.1)

8.2 063 Z @ 160 1.+2.+4.

8.3 071 Z @ 160 1.+2.+4.

8.4 080 Z @ 160 1.+2.+4.

8.5 080 NB @ 185 1.+2.+3.

8.6 090 L Z @ 160 1.+2.+4,

8.7 090 L NB @ 185 1.+2.+3.

8.8 100 L y4 @ 160 1.+2.+4.

8.9 100 L NB @ 185 1.+2.+3.

8.10 112 M Z @ 160 1.+2.+4.

8.1 112 M NB @ 185 1.+2.+3.

8.12 132 S, M NB, @ 185 1.+2.+3.

8.13 132 S, M NB, Z @ 250 1.+2.+3+4.

8.14 160 M, L NB @ 185 1.+ 3.

8.15 160 M Z @ 250 1. + 4.

8.16 160 L Z @ 300 1. +4.

8.17 180 M, L NB, Z @ 300 1.+3. +4.

8.18 200 L NB, Z @ 300 1.+ 3. +4.

20 Schmalenberger GmbH + Co. KG Napedy pomp
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831 832

822/2 934/2 901

360/2 934/3 9011

3211

901 934/2 636 935

420 360/1 822/1
|
|

Abb. 8.16
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Kompletna lista czesci zamiennych

Poz.: Liczba Nazwa: Uwagi:
182 2/- Noga silnika
3211 1/2 tozysko kulkowe
321/2 1 tozysko kulkowe
360 1 Pokrywa tozyska
360/1 1 Pokrywa tozyska
360/2 1 Pokrywa tozyska
420 1 Pierscieh uszczelniajgcy wat
423 1 Pierscien labiryntowy %Egnan"i‘;) starym
504 1 Podktadka wyréwnawcza tozyska
kulkowego
504/1 1 Podktadka podpierajgca
504/2 1/2 E&igﬁ:;z wyrownawcza tozyska
520 1 Tuleja tolerancyjna
636 1/- Gniazdo smarowe
647 1 Regulator ilosci smaru
811 1 Obudowa silnika z pakietem stojanu
818 1 Rotor
821 1 Pakiet rotora
822/1 1 Pokrywa tozyska kotnierzowego SN
822/2 1 Tarcza tozyskowa BS
831 1 Wirnik wentylatora
832 1 Kotpak wentylatora
833 1 Skrzynka zaciskow
901 8 Sruba z tbem sze$ciokatnym
901/1 4 Sruba z tbem sze$ciokatnym
901/2 8/4 Sruba z tbem sze$ciokgtnym
901/3 4 Sruba z tbem szesciokgtnym
914 4/- Sruba z tbem walcowym
914/1 4 Sruba z tbem walcowym
914/2 4 Sruba z tbem walcowym
914/3 4/- Sruba z tbem walcowym
919 3/4 Sruba rozciggana \(isrlfae;éﬁi?ag bod
Napedy pomp Schmalenberger GmbH + Co. KG 25
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Poz.: Liczba Nazwa: Uwagi:
rozdziatem 8.1)

920 3/4/- Nakretka szesciokgtna

934 4/- Pierscieh sprezysty

934/1 4/- Pierscien sprezysty

934/2 8/- Pierscien sprezysty

934/3 4 Pierscien sprezysty

934/4 4 Pierscien sprezysty

935 1 Pierscien zabezpieczajgcy

935/1 1 Pierscien zabezpieczajgcy

935/2 1 Pierscien zabezpieczajacy

940 1 Wpust pasowany

Nie wszystkie czesci sg zamontowane w kazdym silniku.
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Schmalenberger GmbH + Co. KG Telefon:
Stromungstechnologie Faks:
Im Schelmen 9 — 11 Internet:
D-72072 Tubingen / Niemcy E-mail:

+49 (0)7071 70 08-0

+49 (0)7071 70 08-14
www.schmalenberger.de
info@schmalenberger.de

© 2021 Schmalenberger GmbH + Co. KG ; wszystkie prawa zastrzezone

Zmiany instrukcji obstugi zastrzezone
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